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0= OMEGA

Snimac HANI™ znacky OMEGA zajistuje
presné meéreni teploty uvnitf potrubi
bez nutnosti pouziti invazivniho snimace

uvnitr potrubi.

Dosahnéte rychlého a presného méreni teploty

média v potrubi pomoci vysoce presného

neinvazivniho teplotniho snimace HANI s upinacim
klipem znacky OMEGA.

Invazivnost standardnich, vysoce presnych teplotnich snimacl v
potrubi a nepresnost standardnich, snadno instalovatelnych povrchovych
teplotnich snimacl predstavuji jedinecnou vyzvu pro kontinuitu
provozu, méreni a fizeni. V tomto ¢lanku se dozvite, jak vysoce presny
neinvazivni teplotni snimac¢ s upinacim klipem znacky OMEGA témto
problémim predchazi, zajistuje vysoce presné neinvazivni méreni teploty
uvniti potrubi, a navic nabizi nejrychlejsi a nejjednodussi instalaci ze

vsech soucasnych snimacd na trhu.

Zatimco instalace invazivnich snimacl do potrubi je komplikovana
a vyzaduje pouZiti nastrojd, vysoce presny neinvazivni teplotni snimac
HANI s upinacim klipem Ize snadno manudlné nainstalovat béhem nékolika
sekund. Inovativni design znacky OMEGA s upinacim mechanismem
umoznuje snimac pripevnit pfimo na vnéjsi stranu potrubi a zaroven
mérit teplotu média uvniti potrubi s presnosti srovnatelnou s presnosti
invazivniho snimace.

Neni tedy nutné rezat, svarovat ani provadét jakékoli Upravy potrubi a diky
snadné a jednoduché instalaci a premisténi se snizuji naklady, minimalizuji
prostoje a eliminuji vsechny nasledky nespravného umisténi. Snimac HANI
s upinacim klipem znacky OMEGA je navic neinvazivni a nikdy nepfijde do
kontaktu s procesnim médiem protékajicim potrubim, nehrozi tudiz riziko
kontaminace. Navic se vyrazné sniZuje opotrebeni zafizeni.

Snimac¢ HANI s upinacim klipem je vybaven osmipinovym konektorem
M12, jeZ zajistuje vSestrannou komunikaci a nabizi tfi zplsoby pfipojent:

e analogovy vystup napajeny smyckou 4-20 mA;
¢ ad/hoc s pfimym ptipojenim k notebooku;
e rozhrani LayerN pro monitorovani dat v cloudu.

Patentovana platforma hybridnich teplotnich snimacd znacky OMEGA
vyuziva kombinaci nékolika snimacl a proprietarniho algoritmu, aby se
presnosti (+0,50 °C) a rychlosti odezvy (5 s (t63), 10 s (t90)) vyrovnal

nejmodernéjsim invazivnim snimacim.
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PATENT V RIZENI

Diky nizsim celkovym nakladlm na vlastnictvi, rychlé a snadné instalaci a
snizenému riziku kontaminace je vysoce presny neinvazivni teplotni
snimac HANI s upinacim klipem znacky OMEGA idedlnim FeSenim jak pro
nové navriené systémy, tak pro modernizaci stavajicich systém( v
primyslovych odvétvich, jako jsou potravinafsky a napojovy primysl,
farmaceuticky prlmysl, prirodni a humanitni védy, chemické procesy,
vodohospoddrstvi a naklddani s odpadnimi vodami, petrochemicky

primysl, prdmyslové natéry a automatizace a kontrola.

Nevyhody klasickych invazivnich teplotnich snimaca

| pfes svou vysokou presnost maji invazivni teplotni snimace v potrubi v
mnoha primyslovych odvétvich své zna¢né nevyhody z hlediska
kontinuity provozu, méreni i fizeni. Invazivni teplotni snimace v potrubi
vyZzaduji komplikovanou instalaci, pfi které je nutné potrubi rozfiznout
nebo navrtat, aby mohl byt dchyt snimace nebo ,T“ snimac k potrubi
pfivaren. Prostoje jsou nevyhnutelné a premisténi snimace je rovnéz
financné i ¢asové narocny proces. Vzhledem k tomu, Ze snimac v potrubi
pfichazi do primého kontaktu s procesnim médiem, je Casto vystaven
rdznym provoznim podminkam, jako jsou napf. vysoké pratoky, korozivni
a/nebo abrazivni média, frekvence vzniku vird a/nebo vodni razy v
potrubi. To plati zejména pro odvétvi zpracovavajici kapalna média s
velkym obsahem primési, jako jsou napf. zmrzliny, ovocné dfené, jogurty,
krmiva pro doméci zvifata a vyrobky pro osobni péci. Tento primy kontakt
vede k hromadéni médii, posunu snimacd, snizeni prdatoku médii,
ucpdvani potrubi, nedostatecné kvalité kontroly a plytvani produkty.
Pokud je napfiklad invazivni snimac v potrubi umistén v blizkosti mista,
kde probihd staceni nebo konzervovani produktl, dojde ke zvyseni
turbulence v potrubi a nezadouci dekarbonizaci, coz zpUsobi plytvani a
béhem plnéni nebude mozné zajistit spravnou teplotu. Invazivni teplotni
snimace v potrubi je rovnéz nutné demontovat, pokud ma byt potrubi
mechanicky cisténo, zprichodnéno nebo kontrolovdno pomoci Cisticiho
Spuntu, coZ opét nevyhnutelné vede k prostojam.

Nevyhody povrchovych teplotnich snimact

Prestoze zédkladni povrchové teplotni snimace resi mnohé problémy
invazivnich teplotnich snimacl v potrubi, i ony maji své nevyhody, které
predstavuji vyzvu pro kontinuitu provozu, méreni i fizeni. Pokud nejsou
radné zohlednény vnéjsi podminky, mohou vyznamné ovlivnit presnost
snimacd. Zlatym pravidlem kontaktniho méreni teploty je, Ze
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teplotni snima¢ muiZe méfit pouze svou vlastni teplotu. Pokud je
klasicky povrchovy snimac pfipojen k potrubi za ucelem méreni povrchové
teploty, neni potrubi jedinou véci, ktera je s povrchovym snimacem
v kontaktu. Okolni vzduch, ktery obklopuje snimac a potrubi, ma diky
konvektivnimu prenosu tepla rovnéz vyznamny vliv na povrchovou teplotu
potrubi i na naméreny Udaj snimace. Pokud napt. teplota kapaliny protékajici
potrubim dosahuje 100 °C, ale teplota okolniho vzduchu v okoli potrubi je
25 °C, pak vime, Ze hodnota povrchové teploty potrubi bude spadat mezi
tyto dvé hodnoty. Diky empirickym studiim bylo zjisténo, Ze v porovnani
se skutec¢nou teplotou kapaliny uvnitf potrubi dochazi i u téch nejlépe
izolovanych povrchovych teplotnich snimacd k nejméné 10% chybé
v presnosti. Prestoze je tedy instalace klasickych povrchovych teplotnich
snimacd mnohem jednodussi neZ instalace invazivnich snimacl v potrubi,
presnosti se jim nevyrovna.

Vysoce presny neinvazivni teplotni snima¢ HANI
s upinacim klipem znacky OMEGA feSi problémy,
které vyvstavaji pfi pouziti jak klasického invazivniho

tepelného snimace v potrubi, tak klasického

povrchového teplotniho snimace.

Jak jiz bylo feceno, jak klasické invazivni snimace v potrubi, tak klasické
povrchové snimace se potykaji s problémy, které maji nakladné a ¢asové
narocné dlsledky. Vysoce presny neinvazivni teplotni snimac¢ HANI
s upinacim klipem znacky OMEGA témto problémdm predchazi, protoze
zajistuje vysoce presné méreni teploty a zédroven se mize pochlubit
snadnou a pohodInou nizkonakladovou instalaci, kterou zvladnete béhem
nékolika sekund. Jednoduse receno, teplotni snimac¢ HANI s upinacim
klipem se na potrubi pfipevriuje stejné snadno jako povrchovy snimac

a zaroven nabizi vysokou presnost invazivniho snimace.

Vysoce presny neinvazivni teplotni snima¢ HANI s upinacim klipem lze
diky inovativnimu upinacimu mechanismu nainstalovat doslova béhem
nékolika sekund. Snimac se snadno pfipevni na vnéjsi stranu potrubi
pomoci inovativni spony a rychloupinaci vackové zdpadky a vypocitava
teplotu procesniho média v potrubi bez nutnosti zdsahu do potrubi.
Snimac ke své praci nepotiebuje Zddnou invazivni sondu, a proto nenfi
nutné vrtat nebo svarovat potrubi jako v prfipadé instalace klasického
invazivniho teplotniho snimace v potrubi. Diky tomu, Ze odpada zdlouhava
instalace, se navic vyhnete prostojim. A budete-li teplotni snimac¢ HANI
s upinacim klipem potrebovat premistit, béhem nékolika sekund jej
uvolnite a pfipevnite na nové misto.

Protoze je teplotni snima¢ HANI s upinacim klipem neinvazivni, pracuje
bez jakéhokoli kontaktu s procesnim médiem v potrubi.

Timto zpisobem nehrozi rizika spojena s pouzitim klasickych invazivnich
snimacl v potrubi, jako je hromadéni média, opotfebeni snimace nebo
jeho poskozeni. A protoze teplotni snimac¢ HANI s upinacim klipem
nepotrebuje Zadné invazivni sondy, mdzete k Cisténi, zachovani a obnové
potrubniho systému vyroby pouzit Cistici Spunt, aniz by bylo nutné snimac
odinstalovat.

Vysoce presny neinvazivni teplotni snima¢ HANI s upinacim klipem rovnéz
odstranuje problémy klasickych povrchovych snimacl. K prekonani
nepresnosti povrchovych teplotnich snimacl zplsobenych vlivy okolniho
prostfedi vyuziva snimac¢ HANI s upinacim klipem kromé peclivé
propojeného povrchového snimace teploty také snimac tepelného toku.
Snimac tepelného toku je flexibilni tenkovrstvy termoclanek, ktery méri
mnozstvi tepelnych ztrat z povrchu potrubi. Pokud zméfime teplotu
povrchu a vezmeme v Uvahu i jeho tepelné ztraty, pak mizeme pomoci
Fourierova zdkona vedeni tepla urcit teplotu na druhé strané tohoto
povrchu:

dT
dx

q:

Pro urcity ¢asovy interval mizeme pouZit jednoduchou rovnici:

Tout - Ti

n — _k
1 Ax

Tuto rovnici Ize upravit tak, abychom ziskali Tin:

Ax
Ty = q"? + Tout
Kde:
Tin = teplota na vnitfni sténé
Touwt = teplota na vnéjsi sténé, ktera je mérena povrchovym
teplotnim snimacem
g” = prenos tepla na jednotku plochy, ktery je méren snimacem
tepelného toku
Ax = tloustka materialu
k = tepelnd vodivost materialu

Pokud tedy zname tepelnou vodivost a tloustku méreného objektu,
mudzeme vypocitat teplotu na druhé strané. Tato rovnice samoziejmé
plati pro jednorozmérny prenos tepla, takZe pro potrubi o tloustce
t a vnéjsim poloméru r je nutné pouzit tvarovy soucinitel:

Ax=r*ln(rit)

Tento soucinitel Ize dosadit do nasi predchozi rovnice pro jednorozmérny
prenos tepla:
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Aby bylo mozné urcit teplotu na vnitini strané potrubi (kromé méreni
teploty na vnéjsi strané potrubi Teur a tepelného toku prochazejiciho
potrubim g”), je rovnéz nutné znat vnéjsi polomér, tloustku a tepelnou
vodivost potrubi. Tepelna vodivost nerezové oceli je priblizné 13 W/ mK,
zatimco tepelna vodivost médi je priblizné 400 W/mK — hodnoty tepelné
vodivosti se tedy mohou i u rdznych typd kovl znacné lisit. Protoze
tepelnd vodivost konkrétniho potrubi neni bézné zndma, OMEGA do
softwaru Omega SYNC predem nahréla hodnoty tepelné vodivosti pro
béZné pouzivané prdmyslové a sanitarni potrubi:

Pfedpokladana tepelna vodivost

Material (W/mK) @ 0°C
Nerezova ocel 13
Uhlikova ocel 54

Galvanizovana ocel 54
Méd 401

Bronz 111

Hlinik 236
Vlastnf{ —

Pokud je material potrubi jiny nez vy$e uvedenych 6 béZznych materiald,
muUZe provozovatel vybrat moznost ,User Specified” (,,Vlastni“) a zadat
specifickou tepelnou vodivost pouZitého potrubi, kterou bude muset bud’
vyhledat v referen¢ni tabulce materiald, nebo ji pfimo zmérit pomoci

mérice tepelné vodivosti.

Nadrazenost vykonu

Pro ilustraci vykonnostnich prednosti vysoce presného neinvazivniho
teplotniho snimace HANI byl proveden experiment na potrubi z nerezové
oceli, kterym protéka voda. Potrubi bylo vybaveno ,T“ snimacem a do
stfedu pritoku potrubi byla vioZzena ponorna odporova sonda o délce 3”
a prameéru %”. Na vnéjsi strané trubky byl na povrch trubky pomoci lepidla
citlivého na tlak pripevnén tenkovrstvy povrchovy odporovy teplotni
snimac. Teplota vody proudici potrubim se udrzuje na konstantni hodnoté
1,5 °C az do casu 0, kdy se uzavre ventil studeného okruhu a otevre se
ventil horkého okruhu, aby zkusebnim kusem potrubi mohla proudit
voda o teploté 39 °C. Udaje z tohoto experimentu jsou uvedeny vpravo.
Z experimentu vyplyva, Ze za ustdlenych podminek (pred otevienim
ventilu v ¢ase 0 i dodatecné poté, co se systém necha 2 minuty ustalit) je
povrchovy teplotni snimac o nékolik stupnl chladnéjsi nez teplota vody
39 °C. VSimnéte si, Ze povrchovy teplotni snimac¢ bude vidy nepfesné
zkreslovat teplotu okoli (tj. bude ukazovat nizsi teplotu, kdyZz je okolni
teplota nizsi nez procesni teplota, a bude ukazovat vyssi teplotu, kdyz
je okolni teplota vyssi nez procesni teplota). Tento experiment rovnéz
doklada, Ze béhem kratké doby po zméné teploty, znamé jako prechodny
stav, trvd povrchovému teplotnimu snimaci mnohem déle, nez zareaguje
na zménu teploty kapaliny.

To je déno zlatym pravidlem kontaktniho méfeni teploty — teplotni snimac
muzZe méfit pouze svou vlastni teplotu. ProtozZe je snimac pfipevnén
k povrchu potrubi, musi pockat, az se potrubi zahfeje. Zpozdéni snimace
bude do znacné miry zaviset na mnoha vyse zminénych faktorech, jako
je tepelnd vodivost potrubi, jeho tloustka, a dokonce i rychlost prdtoku
vody.

INVAZIVN
ODPOROVA
PONORNA SONDA

g

PRILEPENY
POVRCHOVY
ODPOROVY
SNIMAE
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Nyni mlzZeme stejny experiment provést znovu, ale tentokrdt s vysoce
presnym neinvazivnim teplotnim snimacem HANI s upinacim klipem na
vnéjsi strané potrubi vedle povrchového teplotniho snimace, ktery jsme
vyuzili v predchozim experimentu. Teplotni snima¢ HANI vyuZiva povrchovy
odporovy teplotni snimac (podobné jako povrchovy snimac pripevnény
k vnéjsi strané trubky), ale i tenkovrstvy snimac tepelného toku
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a algoritmus vedeni tepla vyvinuty ve vyse uvedené Casti:

rln(rit)
k

Tyant = 9q" + Tour

Tout je teplota mérend povrchovym odporovym teplotnim snimacem
v teplotnim snimaci HANI s upinacim klipem. g” je tepelny tok na
jednotku plochy méreny snimacem tepelného toku v HANI. Snimac HANI
je rovnéz konfigurovan pro polomér (r), tloustku (t) a tepelnou vodivost
(k) potrubi. Vyslednd vypocltena teplota snimace HANI, Tuaw, je uvedena
na nasledujicim obrazku vedle grafd stejného ponorného teplotniho
snimace a povrchového teplotniho snimace z prvniho experimentu:

PRILEPENY
POVRCHOVY
ODPOROVY
SNIMAC

SNIMAC HANI

e SNIMAC HANI

=== PONORNA SONDA
s POVRCHOVY ODPOROVY
TEPLOTNI SNIMAC

TEPLOTA (°C)

£S 0O 10 20 30 40 50 60 70

CAS (SEKUNDY)

Vsimnéte si, Ze za ustdlenych podminek ma vysoce presny neinvazivni
teplotni snima¢ HANI s upinacim klipem mnohem vyssi pfesnost nez
povrchovy teplotni snimac. Namérené Udaje snimace HANI jsou témér
shodné se skutec¢nou teplotou vody protékajici potrubim. Teplotni snimac
HANI s upinacim klipem rovnéz velmi rychle reaguje béhem prechodného
stavu. Experiment prokazal, Ze vysoce presny neinvazivni teplotni snimac
HANI s upinacim klipem predchazi chybam, které jsou typické pro klasické
povrchové snimace a zaroven poskytuje velmi pfesné Udaje o teploté
s dobou odezvy odpovidajici invazivnimu snimaci v potrubi.

Uvahy o vykonnosti /

dualezité informace

Celkovy prehled

Kovové procesni potrubi se dodava v rlznych materidlech, vnitfnich
primérech (ID) a vnéjiich prameérech (OD). Casto se pouZivaji dva typy
potrubi: prdmyslové a sanitarni. BéZné pouzivanym kovem pro vyrobu
obou typl potrubi je nerezova ocel, ale k dispozici jsou rovnéz pramyslové
trubky z uhlikové oceli, pozinkované oceli, médi, mosazi a hliniku. Skute¢né
vnitini a vnéjsi prdméry se lisi v zavislosti na jmenovité velikosti potrubi
a je nutné je zohlednit pfi vybéru potrubi pro procesni systémy i pfi
vybéru vhodného snimace HANI s upinacim klipem.

VNITRNI PROMER
(ID)

VNEJSi PRUMER (OD)
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Pramyslové kovové trubky

Jmenovita velikost trubek pro prdmyslové potrubi se lisi od vnéjsiho
praméru; skuteéné rozméry trubek naleznete v tabulce. Priimyslové trubky
maji v zavislosti na Schedule rlzné vnitfni prdmeéry. Schedule trubek
odkazuje na tloustku trubky na zakladé jeji jmenovité velikosti. Cim vy3&i

je Schedule, tim silnéjsi je trubka; standardni tloustka je Schedule

40. Nejcastéji se pouziva Schedule 40 a 80, ale k dispozici je i Schedule

10, 120, 160 a siln&jsi.

Bézné rozméry pramyslovych trubek naleznete v nize uvedené tabulce.

Dalsi informace o velikostech priimyslovych trubek dostupnych pro snimac
HANI naleznete na webovych strankdch www.jakar.cz/hani (HANI-I)

Schedule 10 Schedule 40 Schedule 80 Schedule 120 Schedule 160
T OIS Vnéjsi Vnitini Tloustka Vnitini Tloustka Vnitini Tloustka VnitFni Tloustka VnitFni Tloustka
velikost pramér prameér (") stény (") prameér (”) stény (") prameér (") stény (") pramér (") stény (") prameér (") stény (")
potrubi )
1/8” 0.405 0.307 0.049 0.269 0.068 0.215 0.095 - - - -
1/4” 0.540 0.410 0.065 0.364 0.088 0.302 0.119 - - - -
3/8” 0.675 0.545 0.065 0.493 0.091 0.423 0.126 - - - -
1/2” 0.840 0.674 0.083 0.622 0.109 0.546 0.147 0.480 0.170 0.464 0.188
3/4” 1.050 0.884 0.083 0.824 0.113 0.742 0.154 0.690 0.170 0.612 0.219
1” 1.315 1.097 0.109 1.049 0.133 0.957 0.179 0.891 0.200 0.815 0.250
1% 1.660 1.442 0.109 1.380 0.140 1.278 0.191 1.204 0.215 1.160 0.250
1% 1.900 1.682 0.109 1.610 0.145 1.500 0.200 1.423 0.225 1.338 0.281
2" 2.375 2.157 0.109 2.067 0.154 1.939 0.218 1.845 0.250 1.687 0.344
2% 2.875 2.635 0.120 2.469 0.203 2.325 0.275 2.239 0.300 2.125 0.375
3” 3.500 3.260 0.120 3.068 0.216 2.900 0.300 2.758 0.350 2.624 0.438
3% 4.000 3.760 0.120 3.548 0.226 3.364 0.318 - - - -
4" 4.500 4.260 0.120 4.026 0.237 3.826 0.337 3.574 0.473 3.438 0.531
5” 5.563 5.295 0.134 5.047 0.258 4.813 0.375 - - 4313 0.625
6" 6.625 6.357 0.134 6.065 0.280 5.761 0.432 - - 5.187 0.719
8” 8.625 8.329 0.148 7.981 0.322 7.625 0.500 - - 6.813 0.906
Sanitarni kovové trubky Jmenovita Vnéjsi pramér Vnitini primér Tloustka stény
velikost potrubi (") (") (")
Sanitarni trubky nemaji rdznou tloustku stény. Tloustka stény je uvedena 1/2" 05 037 0.065
v nasledujici tabulce. Sanitarni trubky se obvykle dodavaji v rlznych stupnich
el - Y yee v raznven stup 3/4” 75 0.62 0.065
lesku vnéjsi i vnitfni strany. Stupen lesku se nékdy uvadi pomoci hodnot
. o _ o 17 1.0 0.87 0.065
Ra nebo Rz, ale mlZe se lisit. Povrch sanitdrnich trubek je ve srovnani
. . . v - M . L 1% 15 1.37 0.065
s primyslovymi trubkami hladsi nebo lesklejsi. Uvédomte si prosim, Ze na
rozdil od priimyslovych trubek je jmenovita velikost sanitarni trubky rovna 2 2.0 187 0.065
vn&jEmu praméru. 2% 2.5 2.37 0.065
_ 5 o . ) » 3” 3.0 2.87 0.065
BéZné rozméry sanitarnich trubek naleznete v nize uvedené tabulce. Dalsi
) . s , oy 4” 4.0 3.83 0.083
informace o velikostech sanitarnich trubek dostupnych pro snimac¢ HANI
naleznete na webovych strankach www.jakar.cz/hani (HANI-S) 6 6.0 >.78 0.109
8” 8.0 7.78 0.109

Typy kapalin

Procesni médium/kapalina hraje pfi vybéru teplotniho snimace HANI
ddleZitou roli. Procesni kapaliny s vy3si tepelnou vodivosti budou prenaset
teplo do potrubi mnohem Iépe neZ kapaliny s nizsi tepelnou vodivosti.
NiZe je uvedena tabulka s nékterymi béznymi procesnimi kapalinami
a jejich pribliznymi tepelnymi vodivostmi pfi pokojové teploté.

Snimac¢ HANI je pfedkalibrovany pro aplikace s médii na bazi vody, takze
uvedenou tovarni presnost (0,5 °C pro sanitarni trubky a 1,0 °C pro
pramyslové trubky) Ize povazovat za platnou pro kapaliny s podobnou (nebo
vy3$3i) tepelnou vodivosti ve srovnani s vodou (tj. pivo, mléko, rajcatovy

Kapalina Tepelna vodivost (W/mK)

Alkohol, etyl 0.17
Amoniak 0.51
Motorovy olej 0.15
Etylenglykol 0.26
Mléko 0.56-0.65
Ropa 0.16
Propylenglykol 0.15
Kyselina sirova 0.5
Rajcatovy protlak 0.46-0.66
Voda 0.61
Jogurt 0.45-0.55

www.jakar.cz/hani



protlak atd.) U aplikaci s kapalinami s nizsi tepelnou vodivosti (napf. olej,
propylenglykol atd.) je o¢ekdvana presnost bez uZivatelské kalibrace +1
°C pro sanitarni a 1,5 °C pro prdmyslové trubky. Pokud je pro specifickou
aplikaci s kapalinou s nizsi tepelnou vodivosti vyzadovana vyssi presnost,
Ize na teplotnim snimaci HANI pomoci bezplatného softwaru Omega Sync
a ponorného snimace teploty pro referenci provést jednobodovou nebo
dvoubodovou uZivatelskou kalibraci. Podrobny postup jednobodové nebo
dvoubodové uzivatelské kalibrace naleznete v uzivatelské prirucce.

Vhodné procesni aplikace a odvétvi

Vysoce presny neinvazivni teplotni snima¢ HANI s upinacim
klipem znacky OMEGA je vhodny pro vsechny aplikace,
kde dochazi k transportu kapalin uvnitf potrubi, mimo jiné
pro:

e Potrubi ® Procesy, pro které je

, , 2 zasadni sani
e Potrubi malych rozmér( asadni sanitace

* Pritoky s vysokou rychlosti ~ ° Usti vrtd

 Proces ochrany kritickych

e Kaly :
infrastruktur

e Kapaliny s tézkymi ¢asticemi e ,

e \/ysoce viskdzni kapaliny

e Kapaliny s primésemi ., . 5
e Naroc¢né priimyslové procesy

Vysoce presny neinvazivni teplotni snima¢ HANI
s upinacim klipem je idealni pro pouZziti v nasledujicich
odvétvich:

e Potravinarsky a napojovy
pramysl

¢ \Vodohospodarstvi a nakladani

s odpadnimi vodami

* Farmaceuticky primyst ¢ Petrochemicky pramysl
2 Pl veel; e Primyslové nétéry

* Chemické procesy ¢ Automatizace a kontrola

e Osobni péce

Umisténi instalace

Snimac HANI je navrzen tak, aby jeho instalace byla rychla a snadna. Pokud
je namontovan na ¢ast potrubi, kterd je v kontaktu s proudicim kapalnym
médiem, mGze snimac HANI s upinacim klipem pfesné vypocitat teplotu.
ProtoZe vsak pratok kapalného média neni vzdy staly, mél by byt snimac
HANI umistén na dno vodorovné casti potrubi, aby bylo zajisténo, Ze
bude v kontaktu s kapalnym médiem i v pripadé, Ze potrubi neni zcela
naplnéno.

Shrnuti

Jak jiz bylo uvedeno, vysoce presny neinvazivni teplotni snimac
HANI s upinacim klipem znacky OMEGA Fesi nékteré z hlavnich
problémd, které vyvstavaji pfi zpracovani, méreni a kontrole teploty médii
proudicich v potrubi. Méfi teplotu se stejnou presnosti jako invazivni
snimac v potrubi, ale bez zbytecnych komplikaci a nakladd na instalaci.
Snimac HANI je vybaven inovativnim upinacim mechanismem znacky
OMEGA, jez umoziiuje snimac pfipevnit pfimo na vnéjsi stranu potrubi.
Snimac nainstalujete bez pouziti nafadi béhem nékolika sekund. Na
rozdil od invazivni a ¢asové naro¢né instalaci jinych snimacl je instalace
vysoce presného neinvazivniho teplotniho snimace HANI s upinacim
klipem rychla a snadnd, a tak nedochazi k prostojdm. Vzhledem k tomu,
Ze je snima¢ HANI s upinacim klipem neinvazivni a nevyzaduje pfitomnost
sondy v potrubi, nehrozi riziko hromadéni média, posunu snimace, snizeni
pritoku média, ucpani potrubi, nedostatecné kvality kontroly a plytvani
produktem. Navic dokaze presné vypocitat teplotu média protékajiciho
potrubim z vnéjsi strany potrubi, a tak nijak nebrani ¢isténi jeho vnitrni
strany.
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